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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИЕМНИКА 


Любительский карманный супергетеродинный прием- 
ник «Пионер», внешний вид которого показан на рис. 1. 
выполнен на трех транзисторах и одном полупроводни- 
ковом диоде. Он содержит небольшое количество дру- 
гих достаточно распространенных радиодеталей. При- 
емник имеет небольшие размеры (126Ж76Ж35 мм), ма- 
лый вес (около 250 г) и простое двухручечиое управле- 
ние: диск настройки и выключатель питания. 

Несмотря на сравнительно простую конструкцию, на 
хорошо налаженный приемник, можно принимать как 
местные, так и довольно удаленные (до 1 000 км) радно- 
станции, работающие в диапазоне средних воли. ЛАестные 
радиостанции принимают на внутреннюю магнитную ан- 
тенну. Миниатюрный громкоговоритель, имеющийся в 
приемнике, способен озвучить комнату средних размеров. 
Отдаленные радиостанции принимают на наружную те- 
лескопическую антенпу длиной около 79 см, а их прэ- 
граммы прослушивают на миниатюрный головной теле- 
фон (от слухового аппарата), при подключении которо- 
го одновременно отключается громкоговоритель прием- 
ника. 

Средняя чувствительность приемника (при работе на 
внутреннюю магнитную антенну) равна 2,0—2,5 мв/м. 
Промежуточная частота 465 кгц. Избирательность по 
соседнему каналу (при расстройке на == 10 кгц) не хуже 
12 06. Поминальная выходная мощность 15—20 мва. 

Питать приемник можно от миниатюрных аккумуля- 
торов или сухих батарей «Крона» напряжением 9 в. Эти 
батареи размещаются в футляре приемника. В случае 
необходимости можно использовать любые крупногаба- 
ритные батареи с нужным напряжением. Для их под* 
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ключения предусмотрены специальные гпезда на мон- 
тажной плате. 

При указанном напряжении батареи приемиик по- 
требляет ток 10—12 ма. С батареей «Крона» непрерыв- 
ная работа может продолжаться около 10 1, а с бата- 
реями для карманного фонаря (КБС-Л-0,5) длитель- 
ность непрерывной работы увеличивается в о раз. Такие 
же результаты можно получить и при использовании 
миниатюрной ртутной батареи ОР-0,5. Как показывает 
практика, такого запаса энергии батареи хватает на 
2—3 мес., учитывая, что приемник в течение дня экс- 
плуатируется лишь несколько часов. 


Рис. 1. Внешний вид приемника 
«Пионер». 


В заключение общей характеристики приемника сле- 
дует отметить, что приведенпые его качественные пока- 
затели находятся в большой зависимости от качества 
примененных деталей, сборки и налаживания приемиика, 
что в свою очередь будет определягься степенью полго- 
товленности радиолюбителя. 


ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА 


Приемник собраи по супергетеродинной схеме 
(рие. 2), содержащей входиую часть, преобразователь, 
усилитель промежуточной частоты, детектор, усилитель 
низкой частоты, цепь автоматической регулировки уси- 
ления и источник питания. 
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МАОЛ 


Рис. 2. Приициииальная схема приемника «Пионер». 


Входная часть состоит из магнитной — антен- 
ны ЛА — катушек 2—3, пидуктивно связанных друг с 
другом. Катушка [, служит связующим звеном между 
наружной аптенной, подключаемой к гнезду А, и вход 
ным коит\ ром, образованным катушкой Ё2 и конденсато- 
рами С: и С.. Этим контуром магнитная антенна на- 
страивается па частоту принимаемой радиостанции. Для 
плавной настройки контура в пределах рабочего днапа- 
зона служит конденсатор переменной емкости Со, являю- 
шийся частью сдвоепного блока Со, С. 

Сигнал станции, выделенный входным контуром, че- 
рез катушку связи [з и разделительный конденсатор Сз 
поступает на вход преобразователя высокой частоты. 
Пе препятствуя прохождению высокочастотного сигна- 
ла, этот конденсатор предохраняет цепь питания базы 
транзистора Г, от короткого замыкания через катуш- 
ку [3. 

Преобразователь частоты выполнен по самовозбуж- 
дающейся схеме на транзисторе Т!. Этот траизистор 
объединяет в себе смеситель принятого высокочастотно- 
го сигпала с сигналом местного гетеродина и гетеродин. 
Гетеродин собран по схеме с индуктивной обратной 
связью, элементом которой служит катушка [5, индук- 
тивно связанная с гетеродинным контуром, образован- 
ным катушкой Г4 и конденсаторами С5—С:. 

Контур настраивается на нужную частоту конденса- 
тором переменной емкости Св. Сопрягающий конденса- 
тор С? уменьшает пределы перекрытия частоты гетеро- 
динного контура до нужных. Через конденсатор С. часть 
напряжения высокой частоты, вырабатываемой гетеро- 
дином, с отвода катушки [4 поступает в цепь эмиттера 
транзистора ГУ. 

Конденсатор Са, так же как и конденсатор Сз, служит 
разделительным. 

Нужный режим работы транзистора подбирается на- 
пряжениями на базе и эмиттере, которые определяются 
сопротивлениями Ю;, Юн Юз. 

Нагрузкой преобразовательного каскада служит кон- 
тур 1, Св, включенный в коллекторную цепь транзисто- 
ра Г, и насгроенный на промежуточную частоту. Сигнал 
промежуточной частоты, выделенный на этом коитуре 
через катушку связи [7, поступает на каскад усилителя 
промежуточной частоты. 
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Усилитель промежуточной частоты выполиен на 
транзисторе Т2. Нагрузкой каскада служит одиночный 
фильтр промежуточной частоты [Се включенный в 
коллекторную цепь транзистора. После соответствующе- 
го усиления сигнал через катушку Го поступает на де- 
тектор. 

Сднополупериодный детектор, полупроводниковый 
диод Ду, преобразует промежуточную частоту в пизкую 
(звуковую) частоту. Напряжение низкой частоты выде- 
ляется на сопротивлении № (нагрузка детектора), зач 
блокированном по высокой частоте конденсатором Си, И 
через конденсатор Сью снова подводится к базе тран- 
зистора Го для усиления. 

Из изложенного следует, что транзистор Т› служит 
одновременно усилителем как промежуточной, так и низ 
кой частоты. Подобные каскады называются рефлекс 
ными. Нагрузкой этого каскада по низкой частоте слу+ 
жит сопротивление АЮ?, так же как и нагрузка детектора, 
заблокированиое по высокой частоте конденсатором Ст2- 

Усиленное напряжение низкой частоты через разде 
лительный кондепсатор С,з подводится к базе тран“ 
зистора Т3. 


Выходной каскад выполиси на транзисторе Тз, нагру- 
женном на сопротивление обмотки электромагнитнога 
громкоговорителя Гр, в случае необходимости заменяе- 
мого электромагнитным головным телефоном. Телефон 
подключаегся к гиездам Га. 


В ряде случаев при приеме мощных местных станций 
усилилельные каскады приемника могут перегрузиться, 
что вызовет сильные искажения звука. 


Автоматическая регулировка усиления (АРУ) предот- 
врашает искажения звука, происходящие от перегрузки 
каскадов. Регулировочное папряжение, так же как и на 
пряжение пизкой частоты, снимается с пагрузки детек- 
тора (сопротивление №) и через сопротивление Аз под 
волится к базе транзистора Г, изменяя его усиление в 
необходимых пределах и, следовательно, изменяя общее 
усиление приемника. 

Питание приемника осу ществляется от батареи Б че- 
рез выключатель Вк. Для предотвращения возникнове- 
ния нежелагельной обратной связи отдельных каскалсв 
друг с другом через источник пигания батарея заблоки- 
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рована конденсатором С15 большой емкости. Несмотря 
на отсутствие специальных развязывающих фильтров, 
схема приемника не склонна к самовозбуждению. 


ДЕТАЛИ 


Приемник содержит сравнительно небольшое коли- 
чество широко распространенных деталей. Большая 
часть деталей — промышленного изготовления, мень- 
шая — самодельные. Ввиду того, что описываемая кон- 
струкция карманного типа, а следовательно, небольших 
размеров, то и детали желательно приобрести неболь- 
шие. Это не значит, что приемник, собранный из круп+ 
ных деталей, будет работать хуже, но размеры его уве- 
личатся. 


Промышленные детали. Для облегчения подбора 
нужных деталей полный перечень их приведен в опреде- 
ленной последовательности в таблице, причем как в са- 
мой таблице, так и в последующем за ней тексте указа- 
ны различные варианты возможной замены наиболее 
дефицитных деталей, не вызывающие каких-либо изме- 
нений в схеме, электрических показателях и размерах 
приемника. 


О деталях, приводящих к увеличению размеров при- 
емника или требующих каких-либо доработок, сказано 
0собо. 

В приведенной таблице указан дефицитный капсюль 
ДЭМШ-И, используемый в качестве основы для изготов- 
ления электромагнитного громкоговорителя. Его © 
успехом можно заменить электродинамическим громко- 
говорителем от промышленных карманных приемников 
«Нева» и «Чайка». 

Неплохие результаты можио получить, использовав 
миннатюрный громкоговоритель 0,1-ГДб, появившийся в 
широкой продаже. Этот громкоговоритель имеет низко- 
омную звуковую катушку, и включать его в схему при- 
емника можно лишь через согласующий понижающий 
трансформатор. 

Сделать трансформатор нужно на небольшом пер- 
маллоевсм сердечнике сечением 0,5—1,5 см?. Такие сер- 
дечиики применяются для изготовления трансформато- 
ров для слуховых аппаратов. Первичная обмотка транс 
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Перечень промышленных деталей приемника 


Наименование 
детали Обозначение на схеме Марка | поминал, параметр Возможная замена, примечание 
Ферритовый МА | Ф-600 | — Укоротить до длины 110 мм 
_ стержень 
Контуры на [4—1 СБ-1а — От фильтров ПЧ приемников „Ре- 
сердечниках корд“, ‚Ээвезда“, „Родина“ 
из карбо- 
НИЛЬНОГО 
железа | 
Транзистор рниею | во | | [1401 В=00-—100 | 11402, 1403, П4ОЗА 
То же | То | 115 В=50--120 | 114, 0401, 11402, 1403, П40ЗА, 
То же ож | [3 П1ЗА 6 =40--100 14, П15, П16 
Диод | ДД | ДЕ | — Любой диод серий Д1, Д2и ДЭ 


Капсюль ДдЭМШ- — ДЭМШ-1!а, телефои от слухового 
аппарата „Кристалд“ 


от 


ИН Обозначение на схеме Марка | Номинал, параметр Возможная замена, примечание 
Конденсатор С Сь Си, Ср | БМ 0,01 мкф МБМ или КДС 256 800 пф 
То же С1л БМ 0,05-0,1 мкФ МБМ 


| 
эн 


| 


| 240 пф 
КТК-М 

о ккн—_миИмЙмЙмйЙЙЫ Ш 

То же | Сз, Су | КСО-1 | 200 пф | КТК-М 

То же С1о;, С1з | ЭМ | 5,0—10,0 мкф | ЭММ, ЭМИ 

То же | | эм | 30,0—50,0 мкф ЭМ-М 2Ж15,0 мкф, 2Ж25,0 мкФ 
Сопротивление К | УЛМ | 27, 33, 39 ком МЛТ-0,5 

То же | Юо | УЛМ 4,7—5,6 ком МЛТ-0,5 


То же Юз | УЛМ 1,5—2,2 ком | МЛТ-0,5 


| 


сс р ЖЖ ЖЖ Жо ЖЖжппжоопхппжоппвпппряппппсоппирдпорпрппЖрпрЖр === ————ые—»5——»5»5»3»—»—»—Э—_—_—3—_3—_—_—»—»_»_»—»—_—_——=-=ы—-—= 


о Обозначение на схеме Марка Номинал, параметр Возможная замена, примечание 
——_— д ———_и_иЙДЙЦи="=6 5855555558585 58558 ЫЫ—Ф—Ф—Ш—ФбФбШб00о——о—— д ———ж————_ддии—А————————-—— 
То же Ю. УЛМ 120, 150, 180 ком МЛТ-0,5 
То же Ю; УЛМ 5,1—6,8 ком МЛТ-0,5 
То же А УЛМ 6,8—10 ком МЛТ-0,5 
То же К? | УЛМ | 1,5—3,3 ком | МЛТ-0,5 
То же | | ул \_ 47, 68, 75 ком | МЛТ-0,5 
То же К. УЛМ я 5,1—9,6 ком И МЛТ-0,5 


Аккумуляторы Д-0,06; Д-0,07; 


Батарея Б | „Крона“ 98 ртутная батарея ОР-0,5 


форматора должна иметь 400—500 витков провода ПЭЛ 
или ПЭВ 0,1, а вторичная — 60—150 витков провода той 
же марки днаметром 0,25—0,35 мм. Для лучшего согла- 
сования выходного каскада с громкоговорителем от ега 
вторичной обмотки желательно сделать несколько отво- 
дов через каждые 10—15 витков, а затем, при налажи« 
вании приемника, присоединить громкоговоритель к не“ 
обходимому отводу. 

Трансформатор можно наматывать внавал, не изолн- 
руя обмотки друг от друга. 

Очень часто в продаже появляется микротелефон- 
ный кагсюль ДЭМА4-М. Использование его в приемнике 
потребует несколько увеличить габариты футляра. Элек- 
трические показатели приемника останутся без изме- 
нення. 

Сердечники СБ-1а из карбонильного железа можно 
заменить ферритовыми, но при этом придется экспери- 
ментально подбирать количество витков контурных ка 
тушек. 

В перечне покупных деталей опущен блок конденса- 
торов переменной емкости. Иногда он появляется в ма- 
газинах. В основном это конденсаторы также от прием- 
ников «Нева» и «Чайка». 

Возможно, для некоторых радиолюбителей приобре- 
тение миниатюрных источников питания будет затрудни- 
тельно. В этом случае следует приобрести довольно ча* 
сто встречающиеся в продаже галетные анодные батареи 
для приемника «Турист» или слуховых аппаратов «Звук» 
и «Слух». Из одной такой батареи можно сделать не- 
сколько нужных. 

Самодельные детали. На рис. 3 показаны все мелкие 
детали приемника. Из деталей Ги 2, выполненных из ге- 
тинакса толщиной 1,5 мм и листовой латуни или жести 
толщиной 0,2—0,3 мм, собирают токосъемник а батареи. 
Контакты прикрепляют к планке заклепками из мягкого 
медного провода нужиого диаметра. Скобу б для креп- 
ления батареи изготавливают из бронзы или гартованной 
латуни толщиной 0,35—0,5 мм. Неподвижный контакт 
выключателя в батарен питания вырезают из более тон 
кого хорошо пружинящего матернала. Для этой цели 
можно использовать часть контактной пружины какого- 
либо реле. Подвижной контакт выключателя вырезают 
из латуни толщиной 0,5—0,8 мм. Держатели г магнитной 
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аптенны и гнездо д для включения наружной антенны 
изготавливают из того же материала. Контактные пру- 
жины е громкоговорителя, телефона и батарей ж выпол 
няот из бронзы толшиной 0,15—0,2 мм. 

Наиболее трудоемкий в изготовлении сдвоенный блок 
конденсаторов переменной емкости. Детали блока, схе- 
ма сборки ротора и конструкция блока показаны на 
рис. 4. 

Статорные пластины / и роторные 2 вырезают из мяг- 
кой листовой латуни или меди толщиной 0,15—0,2 мм. 
Если имеется не мягкий, а жесткий пружинящий мате- 
риал, то сначала из него надо сделать нужных размеров 
заготовки, а затем отжечь их. Для каждой секции блока 
необходимо изготовить по 6 статорных и по 7 роторных 
пластин, причем две роторные пластины должны быть 
разрезными. 

Вырезанные пластины зачищают от заусенцев с по- 
мощью надфиля и мелкозернистой наждачной бумаги. 
После этого их выравнивают либо на ровной металличе- 
ской плите, либо на толстом стекле. На стекле пластины 
выравнивают с помощью ровного деревянного, текстоли- 
тового или гетинакссвого брусочка. 

Верхнее 5 и нижисе 4 основания выпиливают из гети- 
накса толщиной 2 мм. Втулку 9 под ось ротора, четыре 
опоры 6 и ось ротора 7 вытачивают из латуни. После 
изготовления торцы опор, которые будут подвергаться 
развальцовье, пужно хсрошо отжечь. 

Обычно оси подобных конденсаторов имеют квад- 
ратный профиль для того, чтобы придать пластинам ро- 
тора строго фиксированное положение. Олнако изгото* 
вить такую ось с достаточно высокой точностью в до- 
машних условиях трудно. Дополнительные осложнения 
возникают и прин выполнении квадратных отверстий в 
пластинах ротора. 


В данной конструкции блока сечение оси и отверстия 
в роторных пластинах имеют круглую формулу. Для 
фиксации пластин на оси в них делают небольшие высту- 
пы, обращенные своими вершинами к центру отверстия, 
а на оси — соответствующее углубление. Выступы на 
пластинах делают с помощью керна, а углубление (ка 
навку) в оси — с помощью надфиля с остро заточенным 
торцом. Чгобы «резец» не соскакивал, на оси с помощью 
губки разметочного штангенциркуля или каким-либо 
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Рис. 3. Мелкие детали приемника. 


а — токосъемник батареи (1 — планка, 2 — контакт); б — скоба для 

крепления батарей: в — неподвижный и подвижный контакты выключ 

мателя; ё — скобы для креплевия магнитной антенны; д — антенное 

Бнездо) е — контактные пружины громкоговорителя; ж — контактные 
пружнны телефона и внешней батареи. 


- Шарик ф2 


Отв 


Рис. 4. Детали сдвоенного блока конденсаторов переменной 


емкости. 
] — пластина статора В =4 мм; 2 — пластина ротора: 3 — верхнее основа- 
ние; 4 — нижнее основание; 5 — втулка, 6 — опора; 7 — ось ротора; 


8 — шайбы ротора: 9 — шайбы из диэлектрика: 10 — щарик; 1/ — пружи- 
нящий контакт, 1/2 -—— диск настройки; 13 — схема сборки ротора: 14 — 
сборка верхнего основания. 


острым инструментом (шилом) нужно предварительна 
сделать глубокую риску. 


Роторные шайбы 8 вытачивают из латуни, меди или 
бронзы толщиной 0,4 мм, если толщина материала пла- 
стин была выбрана равной 0,15 и 0,45 мм, если — 0,2 мм. 
Таких шайб необходимо изготовить 14 шт. Шайбы 9 
(в количестве 24 шт.) вырезают из лавсана, фторопласта 
или триацетатной (негорючей) фотопленки толщиной 
0,05—0,07 мм. Деталь 10 — обычный стальной шарик 
диаметром 1,5—2 ми. Пружинящий контакт [1 изготав- 
ливают из фосфористой бронзы толщиной 0,15—0,25 мм. 
Диск для настройки выполняют из органического стекла 
толщиной 3 мм. 

Блок собирают в следующей последовательности. 
Сначала в’'верхнем основании 93 устанавливают втулку 5, 
приклепывают пружинящий контакт /1, вставляют и раз- 
вальцовывают опоры 6. После этого по схеме 13 собира- 
ют ротор. (Сначала на ось надевают пластину, затем 
металлическую шайбу и две изоляционные шайбы, затем 
опять пластину и т. д. «Пакеты» роторных пластин отде- 
лены друг от друга двумя металлическими шайбами.) 
Роторные пластины отдельных секций собирают в проти- 
воположные стороны. Это обстоятельство необходимо 
учитывать при выполнении фиксирующих выступов на 
пластинах. Крайние пластины каждого «пакета» должны 
быть разрезные с регулированными секторами. Собран- 
ные «пакеты» ротора стягивают гайкой, а затем собира- 
ют «пакеты» статорных пластин. Отдельные пластины 
статора вкладывают между изоляционными шайбами, 
и всю сборку переносят на ранее подготовленное верхнее 
основание /4. Свободный конец оси ротора пропуска- 
ют через прорезь пружинящего контакта и отверстие 
втулки, 

Статорные пластины отдельных секций располагают 
на соответствующих опорах. В углубление нижнего осно- 
вания 4 вкладывают шарик и размещают это основание 
на свободных концах опор, которые затем аккуратно 
развальцовывают. Закончив развальцовку, ротор блока 
устанавливают в положение максимальной емкости и © 
помощью травленой кислоты или паяльной пасты при- 
паивают к опорам статорные пластины и выводы (кусоч- 
ки провода) отдельных секций. Припаизать пластины 
нужно возможно быстрее, чтобы не перегревать изоля“ 
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ционные шайбы. После этого на оси закрепляют гайками 
диск настройки. Готовый блок промывают в бензине, при 
этом необходимо периодически вращать ось ротора, да- 
вая возможность бензину проникнуть в маленький зазор 
между шайбами и пластинами. После сушки (при ком- 
натной температуре) емкости отдельных секций блока 
подгоняют с помощью регулировочных секторов разрез- 
ных пластин на приборе для измерения емкостей. 

При различных углах поворота ротора емкости от- 
дельных секций блока не должна значительно отли- 
чаться. Такую подгонку можно сделать и с помощью 
работающего приемника прямого усиления, подгоняя 
емкость секции в процессе приема радиостанций, рабо- 
тающих в разных участках диапазона. 

Громкоговоритель в приемнике также самодельный. 
Его основой служит капсюль ДЭМШ-1. Изготовление 
подобных громкоговорителей подробно описано в журна- 
ле «Радио» № 10 за 1960 г., поэтому в настоящей бро- 
шюре оно не приводится. 
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Рис. 5. Монтажная плата. 


Последующий этап работы — изготовление монтаж“ 
ной платы. Все ее размеры показаны на рис. 5. Мате“ 
риалом для изготовления платы может служить гетинако 
или текстолит толщиной 1,5—9 мм. Через отверстия /, 2 
К Плате приклепывают держатели магнитной антенны. 
Более высокий держатель приклепывают через отвер* 
стие 2. Контакты выключателя крепят через. отвер* 
стия 9, 4, держатель батареи — через отверстия 5, 6, 
пружинящие контакты громкоговорителя — через 7, 8, 
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коитакты телефона и внешней батареи — через 9, 19, 
аптенное гнездо — через 11, 12 и блок конденсаторов 
переменной емкости — через 193, 14. В остальных отвер- 
стиях развальцовывают либо готовые, либо самодельные 
пустотелые заклепки. Их следует впрессовать в отверстия 
с клеем БФ-2. 

Затем изготавливают футляр, сделать который можно 
из цветного или прозрачного органического стекла тол- 
щиной 3—4 мм, либо методом выдавливания, либо склей- 
кой дихлорэтаном из отдельных частей, Внутреннюю сто- 
рону футляра из прозрачного органического стекла сле- 
дует покрасить в желаемый цвет жидкой нитрокрас- 
кой. 

В готовый футляр устанавливают громкоговоритель. 
Закрепить его можно на отдельном куске тонкой фане- 
ры или плотного картона, а затем вклеить в футляр. 

Закончив все мехацические работы, приступают к на- 
мотке катушек магнитной антенны, которые наматывают 
на двух подвижных гильзах. На первой из них наматы- 
вают катушку [1 и часть катушки [.2, а на второй — вто- 
рую часть катушки [о и катушку [:. 

Катушка Г. содержит 50 витков провода ПЭЛ или 
ПЭЛШО 0,12—0,15 мм; ширина намотки 3 мм (внавал 
или типа «Универсаль»). На расстоянии 2 мм от катуш- 
ки [1 наматывают в один ряд проводом ЛЭШО 
1Ж0,07 мм 30 витков катушки Г. и, не обрывая провод, 
сделав петлю длиной 3—4 см, продолжают намотку на 
второй гильзе в количестве 40 витков. Вплотную к ка- 
тушке /› наматывают катушку [3, содержащую 8 витков 
провода [1ЭЛ или ПЭЛШО 0,15—0,2 мм. 

Остальные катушки наматывают на трехсекционные 
полистироловые каркасы сердечников СБ-[а. Гетеродни- 
ные катушки [4 и [5 размещены на одном каркасе. Сна- 
чала проводом ПЭЛ или ИЭВ 0,12—0,15 мм наматывают 
катушку 15. Она содержит 15 витков, равномерно распо- 
ложенных в трех секциях каркаса. Тем же проводом на- 
матывают катушку [.4, имеющую 100 витков с отводом от 
четвертого витка, считая со стороны заземленного конца. 
Витки этой катушки также равномерно распределяют по 
всем секциям каркаса. 

Катушки /6 н [3 фильтров промежуточной частоты 
наматывают проводом ПЭЛ или ПЭВ 0,1 мм, а катуш- 
ки [ти [» — проводом той же марки, но диаметром 


13 


0,12—0,15 мм. Сначала наматывают катушки свя“ 
ЗИ [.7, (0. Первая из них имеет 20, а вторая 45 витков. 
Поверх них наматывают контурные катушки, состоящие 
каждая из 165 витков с отводом от 90-го витка, считая 
со сторопы коица, соединенного с коллектором транзисто- 
ра. Чтобы катушки не разматывались, их верхние витки 
можно закрепить расплавленным парафином. 


Намотанные катушки помещают в сердечники из кар- 
бонильного железа. Места выхода из выводных провод- 
ников сердечников нужно изолировать маленькими ку- 
сочками тонкой хлорвиниловой трубки. В противном 
случае при зачистке выводов может попортиться их изо- 
ляция в местах выхода из сердечника. 


РАБОЧИЙ МАКЕТ 


Подготовив все нужные детали, собирают рабочий 
макет. В качестве монтажной платы используют кусок ге- 
тинакса, текстолита, фанеры или плотного картона © 
закрепленными на нем двумя токонесущими шинками, 
сделанными из голого луженого провода днаметром 
1,0—1,5 мм. Между этими шинками распапвают все де- 
тали приемника. Затем приступают к налаживанию 
приемника на слух, которое сводится к следующему. 


Включив питание (две соединенные последовательно 
батареи для карманного фонаря), измеряют напряжения 
на электролах транзисторов. Измерить их можно авто- 
метрами ТТ-1, «Школьный», Ц-20, Ц-420 и др., имеющи- 
ми достаточно высокое (5—10 ком) входное сопротивле- 
ние. Напряжения не должны сильно отличаться от прн- 
введенных на принципиальной схеме приемника (рис. 2). 
Большая разница между указанными на схеме и изме- 
ренными напряжениями будет свидетельствовать о ка- 
кой-либо неисправпости в том или ином каскаде. 

В первую очередь нужно еще раз тщательно прове- 
рить правильность монтажа схемы и уточнить номиналь- 
ные значения поставленных сопротивлений. Если номи- 
налы сопротивлений правильны, то необходимо выпаять 
из схемы и проверить транзистор неисправного кас- 
када. 

Устранив неполадки в режимах схемы, можно попы- 
таться принять радиостанцию. Для этого подстроечные 
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сердечники катушек фильтров промежуточной частоты и 
гетеродина устанавливают в среднее положение и, вра- 
щая ротор блока кондсисаторов переменной емкости, 
настраивают приемник на какую-либо радиостанцию. 
Если приема нет, то к катушке 1, подключают дополни- 
тельную антенну в виде куска провода длиной 3—5 м. 
Отсутствие приема и после подключения дополнительной 
антенны укажет на плохое сопряжение входных и гете- 
родинных контуров. 

Помимо этого, очень частой причиной отказа работы 
приемника может быть отсутствие генерации гетеродина. 
Убедиться в наличии генерации можно несколькими 
простыми способами. Во-первых, при нормальной работе 
гетеродина во время настройки приемника на радио- 
станцию в громкоговорителе будет прослушиваться мно- 
жество разиообразных свистов. Во-вторых, если подклю- 
чить ь эмиттеру транзистора Т; вольтметр и замкнуть 
накоротко катушку Г.4, ТО стрелка прибора покажет не- 
которое уменьшение напряжения. Если гетеродии не ра- 
ботает, то пужно поменять местами концы катушки [5 
или несьолько уменьшить величину сопротивления Л.. 


Настройка приемника на слух. Добившись работы 
гетсролина, снова пытаются принять радиостанцию. 
Если будет принят характерный, изменяющийся при на- 
стройке свист, свидетельствующий о ее работе, то, пере- 
двигая по ферритовому стержню гильзы с катушками 
[| —[3з, надо добиться неискаженного приема. В против- 
ном случае следует подстроить сердечники контуров ге- 
теродина и фильтров промежуточной частоты. Как пра- 
вило, этого бывает достаточно, чтобы получить уверен- 
ный прием какой-либо радиостанции. Добившись этого, 
нужно вторично, более тщательно подстроить фильтры 
промежуточной частоты. Делать это лучше всего, прини- 
мая радиостанцию, работающую на низшей частоте 
днапазона при максимальной емкости конденсаторов 
переменной емкости и при отключенной цепи автоматн- 
ческой регулировки усиления. 

Отключить АРУ можно, отсоединив сопротивление Аз 
от диода и присоединив его к плюсовой шине батареи 
питания. Затем следует подобрать величины сопротив- 
лений А; и №, добиваясь максимальной громкости и чи- 
стоты приема. После этого сопрягают входной и гетеро- 
динный контуры, Принимая станцию, в конце днапазона 
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тцательно подстраивают входной контур путем переме- 
щения катушки [2 по стержню, а контур гетеродина — 
вращением сердечника катушки 4.4. 

Затем настраивают приемник на радиостанцию, ра- 
ботающую на высшей частоте диапазона (минимальная 
емкость конденсаторов переменной емкости), и подстраи- 
вают те же контуры с помощью полупеременных конден- 
саторов Ст и С5. Такие конденсаторы можно выполнить 
из кусочков жесткого голого провода с намоткой из 
20—30 витков провода ПЭЛ или ПЭВ 0,15—0,2 мм. Ста- 
тором будет служить средний проводник, а «ротором» — 
обмотка. Изменяя число витков «ротора», изменяют 
величину емкости конденсатора. Описанный процесс под- 
стройки повторяют несколько раз, добиваясь хорошего 
сопряжения входных и гетеродинных контуров приемни- 
ка как в начале, так и в конце диапазона. 

Получив нужные результаты, приемник настраивают 
на наиболее громко слышимую местную радиостанцию, 
восстанавливают цепь автоматической регулировки уси- 
ления и, подбирая сопротивление №Ю., добиваются гром- 
кого неискаженного приема. Правильность выбора нуж- 
ного сопротивления следует проверить при различных 
положениях магнитной антенны, вращая ее в горизон- 
тальной плоскости. Отсутствие искажений приема будет 
свидетельствовать о нормальной работе АРУ, а следо- 
вательно, и о правильном выборе сопротивления Ка. 


Налаживание и настройка приемника по приборам. 
Если в распоряжении радиолюбителя имеется сигнал-ге- 
нератор, то настроить приемник можно значительно быст« 
рее и лучше, нежели на слух. 

Сначала, как и ранее, проверяют режимы работы 
транзисторов. Затем налаживают усилитель низкой ча- 
стоты либо с помошью звукоснимателя, проигрывая 
граммпластинку, либо с помощью низкочастотного гене- 
ратора, который, как правило, содержится в сигнал-ге- 
нераторе. 

Средний вывод звукоснимателя через конденсатор 
емкостью 0,05—0,1 мкф подключают к точке 2 (рис. 2), 
а экранирующую оплетку — к плюсовому проводу бата- 
реи питания. Проигрывая пластинку, подбирают сопро- 
тивления КЮ и Юз, добиваясь громкого чистого воспроиз- 
ведения грамзаписи. Нужный тембр звучания можно 
подобрать, изменяя емкость конденсатора С14. 
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Если при налаживании применяется низкочастотный 
генератор, то, снимая с его выхода напряжение, равное 
100 мв, подают его на базу транзистора Тз (точка /), 
работающего в выходном каскаде. В громкоговорителе 
должен прослушиваться чистый громкий тон частоты мо- 
дулятора. 

Если параллельно громкоговорителю подключить 
электронный вольтметр, то прибор покажет напряжение 
1,5—2,0 в. Более низкое напряжение на выходе будет 
свидетельствовать либо о неправильном выборе режима 
транзистора Тз, либо о низком коэффициенте усиления 
этого транзистора. 

Если подбор сопротивлений не помогает или при нор- 
мальном напряжении на обмотке громкоговорителя ток 
коллектора транзистора превышает 8—10 ма, то его нуж- 
но заменить новым, с большим коэффициентом В. Вели- 
чина выходного напряжения указана для случая макси- 
мальной громкости работы, но не обязательна, так как 
хорошо изготовленные электромагнитные громкоговори- 
тели обладают очень высокой чувствительностью и до- 
статочно громко работают при более низком напряжении 
звуковой частоты (0,8—1,0 в). 

Добившись нормальной работы выходного каскада, 
приступают к налаживанию всего усилителя низкой ча- 
стоты. Для этого в точку 2 подают сигнал напряжением 
порялка 5 м8 и, подбирая сопротивление Ю., добиваются 
указанного выходного напряжения на обмотке громко- 
говорителя. Усиление каскада в данном случае будет 
равно 20. 

В ряде случазв может оказаться, что при палажива- 
нии можио получить более высокий коэффициеипт усиле- 
ния, по использовать сго можно лишь в том случае, если 
усилитель промежуточной частоты ие будет возбуж- 
даться. 

Затем с выхода высокочастотного геператора сии- 
маст сигиал напряжением порядка 0,5 м8, часто- 
той 465 кгц и через конденсатор 0,1 мкф подают па уси- 
литель промежуточной частоты в точку 9. Вращая под- 
сетроечный сердечиик, настраивают контур [5Со на про- 
межуточную частоту. Если, подаваемый высокочастот- 
ный сигнал помодулирован низкочастотным, то контроль 
за настроикой можно вести на слух, добиваясь макси- 
мальной громкости. Значительно удобнее можно опреде- 
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лить момент резонаиса с помощыьо головпого телефопа 
или измерителя выхода. 

При настройке каскада промежуточной частоты же- 
лательно отключить цепь автоматической регулировки 
усиления. Об этом было сказано в пачале ипастоящего 
раздела. Англогичным способом настраивают и фильтр 
промежуточной частоты, включенный в коллекторную 
цепь транзистора Г!, работающего в преобразоватсле ча- 
стоты. Для этого высокочастотный сигиал напряжени- 
ем 50 мкв подают в точку 4, настраивают контур Сзи 
подбирают величину сопротивления А. Закончив на- 
стройку фильтров промежуточной частоты, уточняют гра- 
ницы диапазона приемника. 

Сначала на вход приемника (гнездо А) подают сиг- 
нал напряжением 500 мкв, частотой 1 600 кгц и, вращая 
ротор блока ксиденсаторов переменной емкости, настра- 
иваются на дапиую частоту, затем то же самое проделы- 
вают, подавая сигнал частотой 940 кгц. Если приемник 
перекрывает указанные крайние частоты, то диапазон 
находится в нужных границах. Если диапазон смещен в 
сторону более высоких частот, то необходимо либо пол- 
строить катушку [4, либо подобрать емкость сопрягаю- 
щего конденсатора С7. После этого сопрягают входной и 
гетеродинный контуры в двух точках, отстоящих по ча- 
стоте на 20—30% от крайних частот диапазона. 


СБОРКА И МОНТАЖ 


Перед окснчательной сборкой приемника необходимо 
полностью разобрать рабочий макет и подготовить де- 
тали. Подготовка деталей сводится к тщательной зачи- 
стке, укорочепию и залуживапию выводов катушек, со- 
противлепий, конденсаторов, транзисторов и диода. Вы- 
воды сопротивлений и конденсаторов можно укоротить 
до 10—12 мм, транзисторов и диода — до 15—18 мм, а 
коптурных кат) шек — до размеров, когорые пужно опре- 
делить по месту. 

При залу живапии выводов траизисторов и диода сле- 
дует обязательно применять теплоотводы (пинцет или 
длиппогубцы), так как от сильного перегрева эти детали 
могут выйти из строя. Желательно применять теплоот- 
воды и при обработке выводов копденсаторов КДС-М и 
КТК-Л1, так как при нагревапии они могут отпаяться от 
серебряных обкладок, имеющих незначительную массу. 
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Затем приступают либо к механическому креплению 
деталей на плате, если в качестве опорных точек приме- 
нены шпильки, либо непосредственно к монтажу, если 
применены пустотелые заклепки-пистопы. 

\1еханпически прикреплять дегали пужпо с помощью 
хомутиков, сделанных в виде колеп из лужепого прово- 
да толщиной 0,35—0,41 мм (рис. 6). Этот способ крепле- 
ння позволяет в случае необходимости легко заменить 
одну деталь другой. Катушки в горииообразных сер- 
дечниках прикрепляют клеем 88 или резиновым. Можно 
использовать и клей БФ-2, но при плохом обезжирива- 
нии поверхности платы он после высыхания легко отсла- 
ивается. 

Схема соединений опорных точек деталей па монтаж- 
ной плаге показана па рис. 7. Эти соедипения выполняют 


Рис. 6. Способ крепления 
ВЫВОДОВ деталей на 
опорных 1ипильках. 


жестким медпым проводом диаметром 0,5—0,8 мм. Про- 
вод можно проложить как сверху, так и спизу платы, 
В первом случае желательно использовать изолирован- 
ный провод, папример ПЭЛ или ИЭВ, во втором случае 
изоляция ие нужна. Чтобы отдельные наиболее длинные 
проводники не перемещались, их можио после выполие- 
ния моптажа приклеить к плате бесцветным нитролаком. 

Выводы, сседипяющие схему приемпика с токосъем- 
никами батареи питания, изготавливают из гибкого мон- 
тажного провода небольшого сечения. Чтобы при смепе 
батарей провода не обламывались в местах паек, их кон- 
цы следует закрепить как на плате, так и на планке токо- 
съемников, 
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Рис. 7. Схема соединений опорных точек деталей на монтажной 
плате. 


ОКОНЧАТЕЛЬНОЕ НАЛАЖИВАНИЕ 
И КОНСТРУКТИВНОЕ ОФОРМЛЕНИЕ 


Правильность соединений моиажа приемника све- 
ряют по принципиальной или монтажной схемам (рис. 2 
и 7) и приступают к окончательному налаживанию. Ес- 
ли приемник был хорошо налажен на рабочем макете, то 
эта работа сводится лишь к более тщательной подстрой- 
ке контуров усилителя промежуточной частоты и сопря* 
жению входного и гетеродинного контуров. 

Окончательную подстройку усилителя промежуточ- 
ной частоты и правильность сопряжения удобнее всего 
производить в вечернее время, когда на средневолновом 
диапазопе рабстает наибольшее количество радио- 
станций. 

Конструкция приемника состоит из трех легко соеди- 
няющихся частей: монтажной платы с деталями схемы, 
пижней части футляра и крышки футляра с закреплен- 
ным на ней громкоговорителем. При закрывании крышки 
громкоговоритель автоматически соединяется со схемой 
приемника через пружинящие коитакты, установленные 
па плате. Отдельные части футляра скрепляются друг с 
другом пр) жинящими защелками. 
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Верхияя крышка, служащая лицевой сторопой фут- 
ляра, имест отверстия для громкоговорителя и шкалы. 
Отверстия закрыты декоративными наличпиками. Для 
придания приемпику законченного вида можно примс- 
пить этикетку, которую пужно вырезать из металла или 
награвировать и залить нитрокраской. В пижией части 
футляра необходимо сделать отверстия для подключения 
телефона, паружной антенны и батареи питания. Шка- 
лу выполняют на бумаге после градуировки приемника. 
Для быстрого стыскания нужных радиостанций их ме- 
сто па шкале можно выделить наиболее яркой краской 
или более жирными липиями. Отградуированную шкёлу 
покрывают бесцветным нитролаком. 


ПРАКТИЧЕСКИЕ СОВЕТЬ] 


Регулятор громкости. В ряде случаев возникает нс- 
обходимость регулирования громкости принимаемых пз- 
редач. Сделать это можно, если заменить постоянное 
сопротивление пагрузки дстектора Юз переменным так, 
как это показано на рис. 8. Для этой цели удобно исполь“ 
зовать миниатюрное переменное со- 
противление, применяемое в слухо- 
вых аппаратах. Такой регулятор 
громкости следует объединить с вы- 
ключателем батареи питания. 


Разместить переменное сопрс- 
тивление следует на месте выключа- 
теля питания. 


Влияние рук, сказывающееся ва 
Ре 8 Схема ЭКСПлуатации приемника, можно 
включения регуля- УСТранить введением специального 

тора громкости экрана. Таким экраном может быть 
медная, латунная или алюминие- 

вая фольга толщиной 0,05—0,[ мм, приклеенная 
каким-либо клеем к нижией и боковым стенкам футляра 

и соединениая с плюсовым проводом батареи питания 

пружинящим контактом из фосфористой броизы толщи- 

ной 0,1 —0,15 мм (в крайнем случае гибким  провод- 

НИКОМ). 

Чтобы экран не замыкал отдельные опорные точки 
или монтажные провода, следует несколько приподнять 
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плату над дпом футляра или поверх экрана приклеить 
изоляцию, используя для этой цели лакоткань, оберточ- 
ный целлофан или плотпую бумагу. 


Так как в приемпике имеется магиитная антеина, то 
полностью экрапировать монтажную плату нельзя, сде- 
лав экран лишь так, как показано па рис. 9. 

Телескопическую антенну 
можно использовать гото- 
вую от автомобильного прч- 
емника или изготовить ее 
самостоятельно из трубок 
различного днаметра. 

Первым звеном антенны 
служит не трубка, а метал- 
лический пруток диаметром 
2—3 мм. Его диаметр будст 
опорным. Диаметры трубок 
последующих звеньев долж- Рис. 9. Размещение экрапа в 
ны постепеино увеличивать- ЧОН 
ся с таким расчетом, чтобы 
предыдущая трубка с небольшим трепием входила в по- 
следующую. Чтобы избежать выпадания одного звена 
антениы из другого, па концах каждой трубки пужно 
припаять пебольшие ограничивающие хомутики (на 
верхнем конце — с внутренней сторопы, па нижпем кон 
це — с внешней стороны). На верхний конец первого зве- 
на нужно припаять либо металлический шарик, либо 
толстую шайбу небольшого размера. 

В крайнем случае телескопическую антенну можно 
замепить куском гибкого монтажного провода дли- 
ной |[—2 м. 


Питание. Приемник можно питать и от двух широко 
распространенных батарей КБС-Л-0,5 (для кармапного 
фонаря), соединенных последовательно. 


Если батареи расположить в одной плоскости рядом 
друг с другом, то получившийся периметр легко впишет- 
ся во внутренние размеры футляра. Используя такое 
сходство размеров, можио сделать простой и удобный 
узел питания, разместив батареи в отдельном футляре, 
который в случае необходимости можно было бы легко 
соединять с осповным футляром приемника. Такое про- 
стое дополнение к приемпику создает большие удобства 
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при его эксплуатации. Коробку изготавливают из того же 
материала, что и футляр приемпика (рис. 10). 

Защелки для крепления отдельных частей футляра 
приемника можно сделать из стальной пружинящей про- 
волоки диаметром 0,7—1,0 мм. Небольшие куски прово- 
локи стибают в виде П-образпых скоб, ав футляре и 
крышке делают специальные отверстия для них. Способ 
такого креплепия показан па рис. 11. 


3! 


Рис. 10. Конструкция съемногсе Рис. 11. Способ крепления отдель* 
блока пигания. ных частей футляра с помощью 
П-образных защелок. 


Вертикальное положение магнитной антенны, разме“ 
щенной па плате приемника в горизоитальной плоскости, 
приводит к прекращению приема, особенно если у него 
пебольшая чувствительность. Незиачительный наклон 
приемника, а следовательно, и антенны на 10—20° от 
строго вертикального положения восстанавливает воз- 
можность приема. Очевидно, «вертеть» приемник в кар- 
мапе пе очень удобно, да и пе всегда возможно. Гораздо 
проще придать заранее пебольшой наклон магиитной ан- 
тение с помощью крепежных стоек различной высоты, 
как показано па рис. 12. 


ий При работе приемника 
ав в горизонтальном поло- 
ак жении этот наклон прак- 


Плата тически не влияет на ра- 

Рис. 12. Крепление магнитной боту, а в вертикальном — 

аптенпы к монтажной плате. дает положительный эф- 
фект. 


Ферритовые кольца. Почти во всех коиструкциях су- 
пергетеродинов для катушек фильтров промежуточной 


28 


частоты и гетеродинных катушек применяют миниатюр- 
ные горшкообразные сердечники из магнитодиэлектрика. 
Эти детали довольно дефицитны. Сэкономить их количе- 
ство можно вдвое, заменив одну чашку серлечника не- 
большим ферритовым кольцом. 

Такая замена нисколько не снижает качества катуш- 
ки. Число ее витков при этом остается неизменным. В не- 
которых случаях приходится уменьшать только толщину 
провода. 

Подобная конструкция сердечника с ферритовым 
кольцом показана на рис. 13. 

В отверстии чашки закреп- 
ляют стержень из органического 


стекла, полистирола, эбонита, ге- и 
тинакса и т. п. На стержень с не- 

большим трением надевают коль- 

цо. На нужную частоту катушку о 


подстраивают путем передвиже- 
ния кольца по стержню. Если ка- 
тушка имеет экран, то удобнее Рис, 13. Способ под- 
закрепить кольцо на стержне, дав — стройки с помощью фер- 
последнему возможность переме- ритового кольца. 
щения в отверстии чашки. 


После окончательной подстройки стержень нужно 
обязательно закрепить каким-либо клеем. В противном 
случае при толчках неизбежна расстройка контура. 

Футляр и чехол из пластиката. Обычно для изготов- 
ления футляров для карманных приемников радиолюби- 
тели применяют дефицитное цветное органическое стек- 
ло, приобрести которсе не всегда возможно. В настоящее 
время в продаже имеются хлорвиниловые цветные об- 
ложки для книг и тетрадей. Это очень удобный материал 
для облицовки футляров, которые можно изготовить из 
фанеры, гетинакса, текстолита и других изоляционных 
материалов. При облицовке хорошо применять клей 88 
или резиновый. 

Из такого пластиката можно сделать и чехол для 
футляра приемника. Для этого спачала вырезают заго- 
товку необходимых размеров, стремясь предельно сокра- 
тить количество будущих швов. Затем материал в местах 
швов «сваривают» с помощью металлического ролика 
(с притупленной пакаткой), разогретого до температу- 
ры 70—80°С. Конструкция ролика показана на рис. 14. 
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Следует заметить, что указанная 
температура пагрева приведена 
ориентировочно и ее нужно уточ- 
нить для того материала, который 
будет использоваться радиолюбите- 
лем. 

Заканчивая брошюру, следуег 
заметить, что описанный приемник 
из средневолнового можно легко 
переделать в длинноволновый. Для 
этого нужно лишь изменить намо- 
точные данные вхолных и гетеро- 


Рис. 14. Ролик 
| <сварки» динных контуров. 
швов чехла. Для приема радиостанций, рабо- 


тающих в диапазоне 750—2 000 м, 
катушка Т2 должна иметь 270 витков, а катушка 
[3 — 15—20 витков провода ПЭЛШО 0,1—0,12 мм. 
Намотку катушки ТГ2 можно производить внавал 
на ширине 20—25 мм. Гетеродинные катушки Ё4 и Ё5 на- 
матывают на полистироловом каркасе и помещают в 
сердечник СБ-[а из карбонильного железа. Число вит“ 
ков катушки [.—8--235, а катушки Ёь- — 26. Обе катуие 
ки паматывают проводом ПЭЛ 0,1. 

Порялок налаживания приемника остается без изме“ 
нения. 


чрнлые 


ИЗДАТЕЛЬСТВО «ЭНЕРГИЯ» 


ИНФОРМАЦИЯ РЕДАКЦИИ 
МАССОВОЙ РАДИОБИБЛИОТЕКИ 


Для радколюбителей-конструкторов 


По разделам: радиоприемники, усилители, источники 
питания выйдут в 1964 г. следующие книги: 


Барсуков Ф. И., Селективные усилители и генераторы низкой 
частоты, 5 л., 40 000 экз., вып. П кв, 

Белов И. Ф., Григоровская Н. А., Транзисторный прием 
ник «Топаз-2» (Сборка и налаживание), 2 л., 100 000 экз., вып. 1 кв, 

Бортновский Г. А., Рабочее место радиолюбителя, 2 лу 
60 000 экз., бып. ПГ кв. - 

Бялик Г. И., Расчет широкополосных усилителей на электрон 
ных лампах и полупроводниковых приборах, изд. 4-е, переработан“ 
ное и дополненное, 7 л., 50 000 экз., вып. ШУ кв. 


Гендин Г. С., Высококачественные радиолюбительские усили“ 
тели низкой частоты, 8 л., 190090 экз., вып. [У кв. 


Гендин Г. С., Любительские стереофонические усилители низ- 
кой частоты, 2 л., 100000 экз., вып. | кв. 


Гумеля Е. Б., Налаживание транзисторных приемников, 3 Л. 
100 000 экз., вып. ПУ кв. 


Журавлев А. А., Мазель К. Б., Преобразователи постоян» 
ного напряжения на транзисторах, изд. 2-е, 6 л., 50000 экз., вый. 
ИТ кв. 


Зотов В. Е., Радиолюбительские карманные приемники на 
транзисторах, изд. 2-е, переработанное и дополненное, 3 Ла 
59 000 экз., вып. Ц кв. 

Локшин К. А., Божко И. М., Траизисторные приемники про 
мышленного изготовления, 8 л., 100 000 экз., вып. [У кв. 

Микиртичан Г. М., Переносный транзисторный супергетеро“ 
дин, 2 л., 75000 экз., вып. И кв. 

Попов П. А., Расчет транзисторных усилителей звуковой часто 
ты, изд. 2-е, переработанное, 6 л., 60 009 экз., вып. И кв. 


Прилюк Н. В., Карманный радиоприемник на транзисторах, 
2 л., 100000 экз., вып. И кв. 
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Издательство «Энергия» и редакция Массовой радиобиблиоте- 
ки кинг не высылаюг. 


Книги Массовой радиобиблиотеки (МРБ) высылают наложенным 
платежом без задатка отделения «Книга—почтой». Они имеются во 
всех республиканских, краевых и областных центрах СССР. 

Заказ следует адресовать так: название республиканского, крае- 
вого или областного цевтра, Книготорг, отделению «Книга—почтой», 

Книги в адрес «Полевая почта» и «До востребования» высылают- 
ся только по получении стоимости книг и стоимости пересылки их 
почтой. 

Рекомендус1ся заказывать книги МРБ только по плану текущего 
года. Книги МРБ расходятся очень быстро и поэтому выпуски 
прошлых лет давно уже все распроданы. 

Полностью план МРБ публикуется в журнале «Радио», 


